Materidl pro zaseddni Zastupitelstva obce Spojil Predkladatel: Tomds Kucera

Bod 5 Projednani a schvaleni zaméru instalace FVE na budovach

sportovniho arealu a schvaleni
Projednani a schvaleni ziméru instalace FVE na budovach sportovniho arealu a

schvaleni podani Zadosti o poskytnuti podpory z vyzvy ModF — RES+ &. 3/2022
MZP

Na minulém jednéni zastupitelstva jsme pfijali usneseni:

Zastupitelstvo obce Spojil bere informace o realizaci zaméru umisténi FVE na budovy
sportovniho aredlu na védomi a schvaluje vypracovani dokladii pro podani Zadosti o
poskytnuti podpory z dotacni vyzvy ModF — RES+¢.3/2022 MPZ — Komundalni FVE pro malé
obce.

AKktualni stav:

Na podkladech se stdle pribéZné¢ pracuje, jsem v kontaktu jak s firmou zpracovavajici
dokumentaci pro dotaci, tak firmou, kterd zpracovava projektovou dokumentaci pouzitelnou
pro poptavkové fizeni vCetné aktudlni cenové nabidky. Dale jsem sehnal firmu, kterd mi déla
konkurenc¢ni studii umisténi panelu a vypoctu slune¢niho osvétlen.

V minulém tydnu se na objekt byl podivat statik a konstatoval, Ze stav stfechy je dobry a nic
nebrani umisténi FVE. Pisemnou zpravu mam slibenu na piisti tyden.

Hlavnim divodem instalace FVE je dlouhodobé sniZeni ndkladd na nakup elektrické
energie a diky tomu sniZeni provoznich nédkladii obce. Na zdkladé kalkulace
predpoklddanych nédkladi pfi soucasném vyuZziti pravé vypsaného dota¢niho titulu
ModF - RES+ ¢&. 3/2022 MZP jsou piedpoklddané naklady na kompletni realizaci
véetné poplatkl za administrativu dotace cca. 800 000,- K¢.

Dané informace byly pfedloZzeny Finan¢nimu i Stavebné a uzemné planovacimu vybor
které ze k dneSnimu dni nevyjadrily.

Piedkladam tedy k diskusi nasledujici navrh na usneseni.
Nadvrh na usneseni

Zastupitelstvo obce Spojil bere informace o realizaci zaméru umisténi FVE na
budovy sportovniho aredlu na védomi a schvaluje poddni Zddosti o poskytnuti
podpory z dotaéni vizvy ModF — RES+ & 3/2022 MZP - Komundlni FVE pro
malé obce.

Déle dokument obsahuje odpovédi na otdzky které mi byly pribéZn¢ pokladany.
Otdzky a odpovédi

Nasledujici odpovédi a zdivodnéni vychdzi z komunikace a vypoctl, které jsou pribézné
konzultovany se zpracovateli podkladi zadosti o dotaci a na zdkladé¢ prizkumu trhu a
technickych moZznosti FVE.

Obsahem zpravy je finan¢ni posouzeni ndkladl na realizaci FVE, kalkulaci ndvratnosti, resp.
udrzitelnosti projektu.

Kolik vyrobené energie spotiebujeme v misté SA?

dle aktudlnich statistik spotiebujem v SA 10MWh
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Materidl pro zaseddni Zastupitelstva obce Spojil Predkladatel: Tomds Kucera

dle aktudlnich statistik spotiebujeme v VO morcéik 6MWh

V zavislosti na kapacité instalovanych baterii se budeme snaZit spotiebovat maximum elektrické energie ve sportovnim aredlu.

Kolik el. energie ( dile jen el. E) spotiebujeme ro¢né v obci a kde?

SA 10 MWh
Utad 2, 7TMWh
VO Moréak 6 MWh
VO naves 9,6 MWh
Kaple a Siréna dohromady 30 kWh
Celkem 24,9 MWh

Kolik spoti‘ebujeme el. v obci 1été a kolik v zimé a kde?
Nemdme tak podrobné statistiky, pouze vychdzi z priloZené studie.
Kolik el. spotiebovava technologie FVE na sviij provoz — spotireba ménice/stfidace (hybrid)?

Prumérnd prikon je cca. 150W, tj. spotieba 3,6 kWh za den, 1,3MWh za rok (15% pokryje z viastni vyroby - kdyZ sviti slunicko), zbude cca.

1,1 MWh. Z tohoto ditvodu je dobré mit baterii, spotieba se pokryje z energie akumulované v baterii.

Kolik, kdy a za kolik miiZeme prodat do distribuce?

Podle dohody s obchodnikem, toto se momentdlné nedd presné urcit aktudlni rozsah je 0 aZ 3 Kc/kWh. Predpokldaddme, Ze zacne platit zdkon

0 komunitni energii a tak ndm to prinese do budoucna bonus.

Kolik, kdy a za kolik mtiZeme uloZit do virtualni baterie?

Velice zdleZi na aktudini nabidce, v zdvislosti s kombinaci s komunitni energii. Momentdlni napi. EON umoZiuje virtudini baterii pouze pro

instalece FVE od EONu. Mesicni poplatek dle celkové rocni kapacity virtudlni baterie:

Kapacita Virtualni baterie Cena
1 MWh/rok 49 K¢é/meésic
2 MWh/rok 99 Ké/meésic
3 MWh/rok 149 K¢/mésic
4 MWh/rok 199 K¢/mésic
4+ MWh/rok 499 K¢/meésic

Kolik bude stat adrzba FVE?

Vzhledem k vykonil, se doporucuje jednou za rok provézt kontrolu konektorii, a vycisténi pripadnych filtrii chladicich ventildtorii, pokud jsou

soucdsti.Jiny servis neni vyZadovdn - cena dle dodavatele - odhad 15000/ rok

Kdo bude opravnén resp. povéiren o FVE pecovat?

NevyZaduje vyrazné zdsahy, predpoklddd se priibéiné sledovdni a hliddni provozu - Chlostovd, Kucera.

Jaky je stav spotieb energie v obci a jak s ni ddale hospodaiit

Popsat stavajici stav vyuzZivani energii v obci

V soucasné dobé spotrebovdvdme v obci jako zdroj energie elektrinu a plyn, obé komodity nakupujeme od fy Dobrd Energie, novy cenik je

pripravovdn, vstupujeme do jedndni s dodavatelem o nové cené, dvouletd fixace ndm konci v lednu 24.

Navrhnout opatieni vedouci ke zlepSeni stavu a k dsporam

Plyn:
Zatepleni OU resp.komplexni FeSent

Elektrina:
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Instalace FVE

Vymeéna vsech spotiebicii za spotrebice s vyssi licinnosti (jednd se zejména o zdroje svétla)
Vyhodnotit vivoj energetickych poti‘eb obce na priméiené budouci obdobi (obvykle 5 — 10 let)

V budoucnu se zvysi energetickd ndro¢nost obce o nasledujici mozné spotteby danych objektu:
Rekonstrukce &p 35 (12MWh - tepelné &erpadlo) - OU m4 spotiebu 3MWh)
Vystavba Multifunkéni budovy pro détskou skupinu, sportovce a spolky ve sportovnim aredlu (odhad 15 MWh - vytdpéni tepelné Cerpadlo)

Rozsiteni garaze pro obecni techniku a hasice (temperace a ohiev vody tepelné cerpadlo odhad 2MWh)

Osvétleni multifunk¢éniho hiiste (1IMWh)

Vybrat z navrZenych opatieni takova, ktera jsou realné proveditelna

Revize a ndsledné dle kalkulované ndvratnosti zvdZit jejich preventivni vymeénu, nebo aZ pri poruse.

Instalace FVE

Vyhodnotit dopad vybranych opatieni do hospodareni obce v korelaci s predpokladanym vyvojem

energetickych poti‘eb obce a vyvoje cen energii

Kalkulace navratnosti FVE

Investice obce (spoluti¢ast po vysoutézeni) 800 000[K¢e
vyrobime za rok pfi 80% Ucinnosti 40 000kWh
spotfebujeme lokalné (baterie) 40%) 16 000kWh
cena 1kWh, véetné distribuce 4,5+2,5 7,00[KE/KWh
roéné usetfime 112 000[Ke
[spotrebujeme - virtualni baterie, komunitni energie 40%] 16 OOOKWH
cena TKWH, distribuct platime, K distribuci pricitam cenu za virtualni bateri 3,00[KS/KWh
rocné usetfime 48 000|Ke
celkem rocné usetfime 160 000[Ke
navratnost 5,00/let

Pri kalkulaci ceny energie pocitdme s moznosti za kolik se momentdlné proddvd silovd elektrina na Burze na ndsledujici 3 roky dopredu, tj.
cca. 100 Eur/MWh bez provizi a DPH, celkem po zapocteni provizi a DPH vychdzi cca. 4,5Kc/kWh.
Pri aktudlnich cendch a pouze virtudlni baterii se ndvratnost pohybuje kolem 7 let (virtudlni baterii nemdme viibec jistou).

Ve vypoctech neni zanesena cena za prispévky na zelenou energii, cena za pripadné navySeni poplatkii za distribuci.

Popis projektu FVE

Panely FVE budou umistény na stiechu sportovniho aredlu, veskerd obsluznd elektronika a baterie budou umisteny do prostoru gardZe.
Asynchronni stiidac s bateriemi bude umoZzitovat provoz i pri vypadku sité.
Predpoklddd se kapacita 50kW panely, 50kWh baterie (dotace vice nepokryje ze stavajicich vypoctii by bylo lepsi 100kWh).

Z FVE a pripojenych baterii se bude piimo napdjet SA, a osvétleni v lokalite Morcdk - je kabelové realizovatelné.

Ve Spojile 10.9.2023
Tomas Kucera

Bod 5 Projedndni a schvdleni zaméru instalace FVE na budovdch sportovniho aredlu 2 strana 3 ze 3



Nazev projektu: FVE - Obec Spojil Sportovni areal

05.09.2023
Vas FV systém
Adresa instalace

Okruzni 200
Spojil
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

Prehled projektu

N

Obrazek: Obrazoy prehled, 3D Navrh

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 46,41 kWp
Spec. Roéni vynos 846,18 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 81,19 %
Snizeni vynosu zastinénim 1,1 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 38 870 kWh/Rok
P¥ima vlastni spotieba 12 605 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pfipojeni 0 kWh/Rok
Doddavka do sité 26 236 kWh/Rok
Podil vlastni spotreby 32,4 %
Snizeni emisi CO, 17 979 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 67,3 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modult a ménict a také jinych faktord.
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

Konstrukce zarizeni
Prehled

Klimaticka data

Lokalita
Zdroj hodnot
Regeni dat
PouZité simulacni modely:
- Difzni zafeni na vodorovné roviné
- Intenzita zareni na sklonénou plochu

Spotieba

Pardubice, CZE (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
Zatézovy profil BDEW pramysl (G1)
Zatézovy profil BDEW pramysl (G2)

Spickové zatizeni

18700 kWh
2700 kWh
16000 kWh

4,3 kW

2000 —

1600 —

Energie v kWh

I Spotieba 1

1200 —
800 —
400 —|
0 . p " P
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros

Obrézek: Spotreba

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R7)
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

Plochy modul
1. Umisténi modulu - Budovy 04-Plocha stfechy Jihozapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budovy 04-Plocha stfechy Jihozapad

Jméno Budovy 04-Plocha strechy Jihozapad
FV moduly 14 x CS6L-455MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Jihozdpad 245 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre

vétrano zezadu

Plocha FV moduld 30,2 m?
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Obrazek: 1. Umisténi modulu - Budovy 04-Plocha stfechy Jihozapad
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

2. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad

FV generator, 2. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad

Jméno Budovy 01-Plocha strechy Jihozapad
FV moduly 4 x CS6L-455MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Jihozdpad 245 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 8,6 m?
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Obrazek: 2. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

3. Umisténi modulu - Budovy 04-Plocha stfechy Severovychod

FV generator, 3. Umisténi modulu - Budovy 04-Plocha stfechy Severovychod

Jméno Budovy 04-Plocha stfechy
Severovychod
FV moduly 14 x CS6L-455MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Severovychod 65 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 30,2 m?

__—“_—_T___

Obrézek;"3., Umisténi modulu - Budovy 04-Plocha stfechy Severovychod
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

4. Umisténi modulu - Budovy 03-Plocha stfechy Severovychod

FV generator, 4. Umisténi modulu - Budovy 03-Plocha stfechy Severovychod

Jméno Budovy 03-Plocha stfechy
Severovychod
FV moduly 14 x CS6L-455MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Severovychod 65 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 30,2 m?
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Obrazek: 4. Umisténi modulu - Budovy 03-Plocha stfechy Severovychod
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

5. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Severovychod

FV generator, 5. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Severovychod

Jméno Budovy 01-Plocha stfechy
Severovychod
FV moduly 4 x CS6L-455MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Severovychod 65 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 8,6 m?
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Obrazek: 5. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Severovychod
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

6. Umisténi modulu - Budovy 03-Plocha stfechy Jihozapad

FV generator, 6. Umisténi modulu - Budovy 03-Plocha stfechy Jihozapad

Jméno Budovy 03-Plocha strechy Jihozapad
FV moduly 24 x CS6L-455MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Jihozdpad 245 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 51,8 m?

| *

Obrazek: 6. Umisténi modulu - Budovy 03-Plocha stfechy Jihozapad
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

7. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Severovychod

FV generator, 7. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Severovychod

Jméno Budovy 02-Plocha stfechy
Severovychod
FV moduly 14 x CS6L-455MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Severovychod 65 °

Situace pfi vestavbé

Plocha FV modult

Soubéiné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
30,2 m?
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Obrazek: 7. Umisténi modulu - Budovy 2-P|ocha stfechy Severovychod
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

8. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Jihozapad

FV generator, 8. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Jihozapad

Jméno Budovy 02-Plocha strechy Jihozapad
FV moduly 14 x CS6L-455MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Jihozdpad 245 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduld 30,2 m?
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Obrazek: 8. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha strechy Jihozapad
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhel

e0°

75°

60°

45°

30°

15°

Qe 90°
Sever Vychod

180°

. Jih
Uhel horizontu

270° 0°
Zapad Sever

AC sit

AC sit

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Pocet fazi
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em
Ucinik (cos phi)

230 V
+/-1
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

Vysledky simulace

Vysledky Celkové zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 46,41 kWp Energeticky vynos FVS (AC sit) s
Spec. Ro¢ni vynos 846,18 kWh/kWp bateri
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 81,19 %
Snizeni vynosu zastinénim 1,1 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 38 870 kWh/Rok

PFima vlastni spotieba 12 605 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka do sité 26 236 kWh/Rok B Piimé vlastni spotfeba

Zt'élia‘enargile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotfeby 32,4 % = EQEEQTS];:I
Snizeni emisi CO, 17 979 kg/rok
Spotrebice
Spottebice 18 700 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 86 kWh/Rok spotfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 18 786 kWh/Rok

pokryto FVS s baterii 12 605 kWh/Rok

pokryto ze sité 6 152 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 67,3 %

pokryto FVS s bateril pokryto 2= sité

Bateriovy systém
Dobiti na zacatku 44 kWh

Nabijeni baterie (FV systém)
Energie baterie k pokryti spotieby
Ztraty nabijenim/vybijenim

Ztraty v baterii

Cyklické zatizeni

Zivotnost

Stupen sobéstacnosti

4972 kWh/Rok
4 484 kWh/Rok
455 kWh/Rok
77 kWh/Rok
22 %
>20 Roky

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

18 786 kWh/Rok
6152 kWh/Rok
67,3 %

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R7)
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

Graf tok{ energie
Projekt: FVE - Obec Spojil Sportovni aredl

X
|1

4484

4972

v

Dobiti na zacatku: 44

Ztraty nabijenim/vybijenim: 455

Ztraty v baterii: 77

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

=P Spotieba: 18 700
Spotieba v provozni pohotovosti (Stiidac): 86

V&echny hodnoty v kWh

i manou vzknout malé odehy

Obrazek: Tok energie
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

VyuZiti FV energie
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Obrazek: Vyuziti FV energie

Kryti spotfeby
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| = v provozni p I pokryto FVS s baterii [ pokryto ze sité
(Stfidag)
Obrazek: Kryti spotreby
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

Kryti celkové spoteby
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Obrazek: Kryti celkové spotreby
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FVE - Obec Spojil Sportovn

Vykresy a kusovniky
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Schéma elektrického zapojeni

(m10'y
‘M 00097 )

" |youd Arozaez

(MAE'T
UMy 00£2)

" |youd Arozmez

(1 = dsod _
‘noez)

hd

- v X _

Yyt

MS v _

ym

popAaciaazs APE RWPO|4-Z0 Aropng

pedezoy 1 Ay3ags eydoid-£0 Anopng

7|V it |

~E

e

r N |

pedezoyi( Ay2ags eyoojd-+0 Anopng

Obrazek: Schéma elektrického zapojeni
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FVE - Obec Spojil Sportovni areal

Prehledovy plan

Obrézek: Pfehledovy plan
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